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1. CILJEVI I NACIN KORISCENJA OVE BROSURE

1.1 Upravljanje azotom prema zahtevima Direktive EU o
nitratima (91/676/EEZ)

Cilj Direktive o nitratima jeste da se zastiti kvalitet vode u Citavoj Evropi tako S$to bi se sprecilo
da nitrati iz poljoprivrednih izvora zagaduju podzemne i povrsinske vode i promovisanjem
primene kodeksa dobre poljoprivredne prakse radi efikasnog korisé¢enja azota.
Direktiva ima za cilj da se smanji zagadenje voda nitratima koji se koriste u poljoprivredi
putem:

e praéenja koncentracije nitrata u vodnim telima,

e odredivanja zona osetljivih na nitrate i

e uspostavljanja kodeksa dobrih poljoprivrednih praksi i mera za sprecavanje i
smanjenje zagadenja voda nitratima.

Azotni ciklus na imanju
Ulaz I1zlaz

Proizvodi za
trziste
: 8%
Mineralna dubriva ' .4
Seme ‘
Atmosfersko :
i Gubitak NH
3 u vazduh ’
3
Biologko -, Gubitak NH,i N,0
fiksiranje N, ) u vazduh
Gubitak NO,
u povrsinske vode

Gubitak NO
podzemne vgde -/

ZEMLJISTE

Smanjenje gubitka hranljivih materija u podzemne i povrsSinske vode znaéi da je vise
hranljivih materija dostupno poljoprivrednicima, te se smanjuje potreba za skupim
dodavanjem mineralnih dubriva. Cilj je da se efikasnost primene azota poveca na nivou imanja
i da se u najvecoj mogucoj meri zatvori azotni ciklus imanja.

Azot je od klju¢ne vaZnosti za proizvodnju poljoprivrednih useva i moze se primeniti u vidu
komercijalno proizvedenih mineralnih dubriva, kao i putem organskih dubriva kao Sto su
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stajsko dubrivo, kompost ili kanalizacijski mulj. Jos jedan vazan izvor azota u agroekosistemima
jeste fiksacija bioloSkog azota putem leguminoza, kao Sto su lucerka, detelina, mesavine
deteline i trave, soja, grasak i bob.

Medutim, kad se koristi preterano ili pod loSim uslovima, azot moZe da bude znacajan izvor
zagadenja vode i vazduha, s negativnim uticajem i na biodiverzitet i na klimu.

Zagadenje voda znadi gubitak nitrata ka podzemnim i povrsinskim vodama. Nitrati mogu da se
proceduju iz zemljista u podzemne vode. Povrsinski odliv vode i erozija zemljiSta mogu da
dovedu do gubitka nitrata u povrsSinske vode. Zagadenje vazduha uzrokuju gubici azota u gasu
u vidu amonijaka, uglavnom iz stajskog i mineralnog dubriva - narocito uree - i u manjoj meri
iz zemljiSta. Osim toga, gasoviti gubici azota iz zemljiSta mogu da se jave kao klimatski
relevantni azotni oksid, uglavnom nakon dubrenja vlaznog i sabijenog zemljiSta sa anaerobnim
uslovima (nepotpuna denitrifikacija).

1.2 Definicije

Tecni stajnjak se odnosi na te¢nu komponentu izluevina stoke (urin) kada se prikuplja
odvojeno od ¢vrstih komponenata.

Cvrsti stajnjak se odnosi na ¢vrstu komponentu izlu¢evina stoke (stajnjak). On se ¢esto mesa
sa materijalom koji se koristi kao posteljica za Zivotinje u Stalama, kao sto je slama.

Polutecni stajnjak predstavlja mesSavinu Cvrste i teCne komponente izmeta stoke (zbirno urin
+ Cvrsti stajnjak). Ponekad se ova mesavina razreduje vodom da bi se ravhomernije mogla
prostirati po polju kao dubrivo.

1.3 Kako ova brosura moze da pomogne...

Cilj ove brosure jeste da se poljoprivrednicima u Srbiji pruzi podrska u povecanju efikasnosti
koris¢enja azota putem zatvaranja azotnih ciklusa na imanjima i sprecavanja gubitaka azota u
okruzZenje.

Sest klju¢nih elemenata po Direktivi EU o nitratima pokazuju kako sac¢uvati azot za imanje i za
gajene biljke (prehrambene i stocne), ¢ime se smanjuje gubitak azota u vazduh i vodu. U
brosuri se navodi Sest elemenata Kodeksa dobre poljoprivredne prakse u skladu sa Direktivom

o nitratima:

1. Periodi kada nanosenje dubriva nije pogodno

2. Nanosenje dubriva na zemljistu pod osStrim nagibom

3. NanosSenje dubriva na zemljisStu zasiéenom vodom, poplavljenom ili
prekrivenom snegom

4, Uslovi za nanosenje dubriva u blizini vodotokova

5. Kapacitet i struktura skladista za stajsko dubrivo

Procedure za nanoSenje dubriva, ukljucujuéi stopu i ravnomerno rasprostiranje
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Osim toga, ova brosura ukljuc¢uje tabelu sa srednjim vrednostima azota da bi se omogudio
proracun hranljivih materija i dubriva na nivou imanja, kao $to je prosecan sadrzaj azota u
dubrivu, prosecna koli¢ina izluéenog azota po kategoriji stoke i zapreminski kapacitet za
skladiStenje dubriva.

Cilina grupa ove broSure su poljoprivrednici i poljoprivredni savetnici zainteresovani za
unapredenje upravljanja hranljivim materijama na imanjima.

1.4 Zasto je upravljanje azotom vazno i kako koristi
poljoprivrednicima?

Zagadenje zemljista, vode i vazduha procedivanjem i oticanjem dubriva ne uti¢e samo na
Zivotnu sredinu, vec¢ i na ljudsko zdravlje sadasnjih i buduéih generacija. Odgovornim
poljoprivrednim praksama obezbeduje se Cista voda za pice i plodno zemljiste za siguran izvor
hrane.

Od posebne vaznosti za poljoprivrednike je finansijski aspekt. Gubitak hranljivih materija zbog
neodgovarajuceg nanosSenja dubriva dovodi do gubitka vrednih resursa imanja. Efikasnim
koriséenjem dubriva Stede se dodatni troskovi za mineralna dubriva i obezbeduju stabilni
prinosi useva. Ovo moZe da dovede do viSih primanja poljoprivrednika i sigurnije finansijske
situacije porodi¢nih imanja. Stajsko dubrivo je jeftin, vazan izvor azota na imanjima sa stokom.

E Gubitak hranljivih materija ‘
\ Troskovi vestackih dubriva ‘
% Prinosi useva /

Prihodi poljoprivrednika /
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2. 6 KLJUCNIH ELEMENATA KODEKSA DOBRE
POLJOPRIVREDNE PRAKSE PREMA DIREKTIVI EU O

NITRATIMA (91/676/EEZ)

2.1 Periodi kada nanosenje dubriva nije pogodno

O ¢emu se radi?

Primenijivati hranljive materije samo tokom
sezone rasta u odgovarajuc¢im klimatskim
uslovima.

= Ciljati nanosenje dubriva na periode kada je
usevima potreban azot. Ovim se sprecava
gubitak hranljivih materija u vodu (npr. bez
nanosenja dubriva zimi ili tokom suse leti)

= Ne postoji precizan sistem kojim bi se
odredili ti periodi, poSto svaki region ima
posebne uslove. Zavisi od poljoprivredne
prakse, klime i uslova zemljiSta, kada je
gubitak hranljivih materija najverovatniji.

Sta to znaci za moje imanje?

= Definisati neophodan skladisni kapacitet za
skladistenje stajnjaka da bi se izbeglo
nanosenje stajnjaka tokom tih perioda
(Element 5).

FAKTORI KOJI UTICU NA
DEFINISANJE PERIODA:

o
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2.2 Nanosenje dubriva na zemljistu pod ostrim nagibom

STA RADITI DA BI SE SPRECIO RIZIK
O cemu se radi? OD OTICANJA HRANLUJIVIH MATERUIA:
Nakon $to se dubrivo nanese na
brdovitom ili zemljistu pod nagibom
(nagib od 15% ili vise), kisa ili erozija
tla mogu da dovedu do oticanja
hranljivih materija (azota i fosfora).
To dovodi do gubitka vaznih
hranljivih materija potrebnih za rast
biljaka. Osim toga, dubrivo koje se
spira se prenosi u obliZznja vodna
tela i zagaduje ih.

U Srbiji se dubrivo ne nanosi na
strmim nagibima na kojima je rizik
oticanja visok. Preporucuje se
zaoravanje nanetog polutecnog
stajnjaka u roku od 6 sati, a ¢vrstog
stajnjaka u roku od 24 sata, osim u
slu¢aju loSeg vremena ili kvara
opreme.

A

Poljoprivredna polja pod nagibom sa kojih dubrivo moZe da se spere
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2.3 Nanosenje dubriva na zemljiStu zasicenom vodom,
poplavljenom ili prekrivenom snegom

O cemu se radi?

Smrznuto zemljiSte i snezni
pokrivac ograni¢avaju kretanje
hranljivih materija u zemlju i u
velikoj meri povecavaju rizik da
se hranljive materije prenesu u
povrsinske vode putem oticanja.
Isto vazi za zemljiSte zasiceno
vodom. Ovo se Cesto javlja
nakon sto je zemlja poplavljena
zbog neuobicajenog jakih kisa ili
kada se reke i potoci preliju.
Prema tome, pod tim uslovima
ne bi trebalo vrsiti dubrenje.
Ovo vazi u istoj meri za obradivu
zemlju, kao i za povrsine pod
travom. Osim toga, upotreba
teskih masina u veoma vlaznim
uslovima mozZe da dovede do
ozbiljnog sabijanja zemljista.

i

© B. Groeger

U Srbiji dubrivo ne bi trebalo nanositi tokom jakih kiSa kada postoji ozbiljan rizik oticanja ili
procedivanja. Osim toga, ne bi trebalo da se nanosi na preplavljenom, poplavljenom,
smrznutom ili snegom pokrivenom zemljistu ili kada su prognozirane jake kiSe u roku od 48
casova.

Slede neki od pokazatelja nepovoljnih uslova za dubrenje:

Zemljiste zasiceno vodom: zemljiste je toliko vlazno da ne moZe da upije joS vode, na
primer posle jakih kiSa. Preporucuje se provera vremenske prognoze za narednih 48 sati
pre nanosenja dubriva. Ovim moze da se spreci gubitak vrednog dubriva putem oticanja.
Poplavljeno zemljiSte: zemljiSte je poplavljeno zbog prelivanja vodotokova i ne moze da
upije jos vode. NanoSenje dubriva u podrucjima koja redovno plave bi trebalo ograniciti na
sezonu rasta kada je prijem u usevima na visokom nivou.

Snegom prekriveno zemljiste: ako je manje od polovine zemljista na polju bez snega.

Smrznuto zemljiste: ako se zemlja ne otapa tokom dana.

Sluzbeni glasnik RS, br. 23/2023
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2.4 Nanosenje dubriva u blizini vodotokova

O ¢emu se radi?

Zastitne zone Stite vodna tela od
oticanja
izbegavati

dubriva. Prema tome,

neposredan prodor
hranljivih materija u povrsinske vode
odrzavanjem odredenog rastojanja
izmedu nadubrene  povrSine i
povrsinskih voda.

Preporuka:

Uspostaviti trajni biljni pokriva¢ oko 3
m od ivice vodotoka. Njega ne bi
trebalo orati i trebalo bi da se obnavlja
najvise svakih 5 godina. Ova mera
pomaze da se spreci gubitak vrednog
dubriva u vodu.

P 0] : Ke o
rirr.ler. Sirine Nagib u | Rastojanje od stojecih vodnih | Rastojanje od tekucih vodnih
zastitnih zona u
. % tela tela
Austriji
20m 10 m
<10% 10 m (pokriveno Zivim 3 m (pokriveno Zivim
. . biljkama tokom citave biljkama tokom citave
Obradivo polje . .
godine) godine)
5 m (pokriveno Zivim
>10% 20 m biljkama tokom ¢itave
godine)
<10% 10 m 3m
Zemljiste pod travom
>10% 20 m 5m

-
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Referentne tacke za minimalna rastojanja od vodotokova

Gornja ivica Minimalno rastojanje
vodotoka jasno <4 —>
prepoznatljiva

i e i

Dodatno + Minimalno rastojanje

Gornja ivica npr. 3m
vodotoka nije jasno ' '
prepoznatljiva + '

_— —_
Srednji nivo vode

©Umweltbundesamt (izmenjeno iz Holzl 2024)

U Srbiji se preporucuju sledeca rastojanja za zastitu vodotokova i bunara:
minimalno rastojanje od 5 metara od tekucih vodnih tela
minimalno rastojanje od 10 metara od stojecih voda,
minimalno rastojanje od 50 metara od bunara ili busotina dubine do 20 metara
koje se koriste za pijacu vodu ili obradu mleka.

Iy
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2.5 Kapacitet i struktura skladista za stajsko dubrivo

O ¢emu se radi?

Bezbedno i sigurno skladistenje stajnjaka da bi se
sprecilo zagadenje vode oticanjem i procedivanjem
u zemlju i povrsinske vode.

= Stanje kontejnera ili podloga za skladistenje:
nepropusni sudovi, nepropusne betonske
povrsine, kontrolisano ispustanje ocednih
voda u nepropusnu jamu za sakupljanje

= Dovoljan skladiSni kapacitet sprecava
nanosenje dubriva u neodgovarajuce vreme.

PRORACUN SKLADISNIH
KAPACITETA

Savet: KAKO PRORACUNATI KAPACITET REZERVOARA ZA
SKLADISTENJE STAJNJAKA

@ Koli¢ine akumulacije stajnjaka za svaku od kategorija
stoke date su u aneksu

Proizvodnja stajnjaka po grlu mesecno x broj grla x
6 meseci
= Minimalan skladi$ni kapacitet za 6 meseci (m3)

With funding from
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Sta to znaci za moje imanje?
Formule i jedinice za proracun:
= Poluteéni stajnjak: 1t =1m?3
= Cvrst stajnjak: Goveda: 0,83 t = 1 m3. Svinje: 0,91t =1 m3, Zivina: 0,5t =1 m3,
Ovce/Koze: 0,7t=1m?3

Proracun povrsine podloge za stajnjak:

Ukupno évrstog stajnjaka (m?3) za $estomeseéni period
= povrsina podloge za stajnjak (m?)

SkladiStenje stajnjaka u Srbiji (Akcioni program za 2018. godinu)

Kapaciteti za skladiStenje stajnjaka bi trebalo da pokrivaju najmanje 6 meseci, ali
se preporucuje izgradnja veéih kapaciteta da bi se obezbedila maksimalna
fleksibilnost.

Cvrsti stajnjak: skladisti se na betonskoj vodootpornoj platformi. Trebalo bi da
ima kanal za sakupljanje da bi se sprecilo curenje u podzemne i povrsinske vode.
Polutecni i tecni stajnjak: sakuplja se i skladisti u nepropusnom rezervoaru za
mulj. Po moguéstvu bi trebalo da bude pokriven.

Objekti za skladiStenje stajnjaka bi trebalo da se izgrade najmanje:
e na 3 m rastojanja od spoljne ivice vodotoka sa koritom od 5 m ili vise
e na 10 m rastojanja od spoljne ivice korita vodotoka na terenu sa
nagibom duz vodotoka sa nagibom veéim od 10%
e na 20 m rastojanja od spoljne ivice korita jezera ili druge stajace vode
»Sluzbeni glasnik RS”, br. 81/06

Kao podrska za odgovarajuce upravljanje stajnjakom, ulaganja u skladistenje i
rukovanje stajnjakom subvencionise Program za ruralni razvoj 2021-2027 (IPARD
[lI-Program Instrumenta za pretpristupnu pomo¢ za ruralni razvoj). Za vise
informacija:

https://ipard.gov.rs/
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2.6 Procedure za nanosenje dubriva, ukljucujudi stopu i
ravhomerno rasprostiranje

STA BI TREBALO DA
O ¢emu se radi? SE UZME U OBZIR?
Procedure za nanoSenje dubriva, ukljucujuci stopu i
ravnomerno rasprostiranje, kako hemijskog
dubriva, tako i sto¢nog dubriva, kojim se gubitak
hranljivih materija u vodu odrzava na prihvatljivom
nivou.

= Direktivom o nitratima uspostavljena je
maksimalna granica za kolic¢inu azota koji se
nanosi iz sto¢nog dubriva: 170 kg N po
hektaru godisnje.

Savet: KAKO PRORACUNATI UKUPNE GODISNJE KOLICINE
AZOTA U STOCNOM STAJNJAKU DOSTUPNE NA IMANJU

@ Koli¢ine azota po kategoriji stoke i godini date su u
aneksu

Izlucivanje azota po grlu x broj grla
= ukupan azot (kg) u stajnjaku tokom jedne godine

Gubici u stali Gubici tokom OdloZena efektivnost
i skladistenju nanosenja organskog vezanog N

‘-:\
¥ 5
Bruto N N preostao N nanet Godisnji
za nanosenje na zemljiste efektivni N

©@Umweltbundesamt/Manuela Biirgler
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Procedure za dubrenje u Srbiji

(Nacrt Akcionog programa za 2018. godinu)

Predvidene dozvoljene koli¢ine azota za dubrenje:

e 210 kg/ha godisnje, tokom perioda od 4 godine nakon $to Srbija
pristupi EU
e 170 kg/ha godisnje, po isteku 4 godine nakon $to Srbija pristupi EU

Prilikom nanoSenja stajnjaka, isparavanje azota u vazduh bi trebalo smanijiti Sto je
vise moguce tokom utovara, transporta i prostiranja po poljima. Osim toga,
trebalo bi primeniti slede¢e mere:

e Kontrolisati primenu dubriva u podrucjima osetljivim na nitrate na
osnovu potreba useva, postojeceg nivoa azota i fosfora u zemljistu i
laboratorijski ispitanog sadrzaja hranljivih materija u stajnjaku.

e Voditi evidenciju o svakom nanoSenju dubriva, ukljucujudi godisnje
kupljene koli¢ine, vrstu, sadrzaj hranljivih materija, datum nanosenja i
koli¢inu, kao i mesto i dimenzije parcele, Sto je takode deo Kodeksa
dobre poljoprivredne prakse.

e Azotna dubriva ne bi trebalo nanositi na zemlju namenjenu za
meduuseve ili useve kojima se fiksira azot.

Sluzbeni glasnik RS, br. 23/2023
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ANEKS: IZBACIVANJE AZOTA | PROIZVODNJA DUBRIVA

KOD STOKE

Koeficijenti izluCivanja azota i kolicine proizvedenog stajnjaka za kategorije stoke u Srbiji. Izvor podataka: Koeficijenti
izlu¢ivanja azota: Crnogorska Uredba o nacelima dobre poljoprivredne prakse za primenu dubriva (“Sluzbeni glasnik Crne
Gore”, br. 29/2014); Dnevna proizvodnja stajnjaka/grlu: Poljoprivredni fakultet, Beogradski univerzitet, Beograd, 2004
(Kodeks dobre poljoprivredne prakse u Srbiji, 2016). Napomena: U trenutku pisanja nisu bile dostupne konkretne vrednosti
za proizvodnju stajnjaka za ovce i koze za Srbiju. Iz tog razloga u tabeli su date vrednosti iz Crne Gore (Dnevna proizvodnja
stajnjaka/grlu: Uredba o nacelima dobre poljoprivredne prakse za primenu dubriva (“SluZbeni glasnik Crne Gore”, br.

29/2014).

Kategorija stoke

Goveda mlada od godinu dana (telad)
Muska junad
Zenska junad
Krave muzare

Prasad (ispod 20kg)
Nerasti za priplod
Krmace za priplod
Tovne svinje

Ovce

Koze

Tovne kokoske
Kokoske nosilje
Curani i ¢éurke

Besplatan Kalkulator stajskog dubriva (Microsoft Excel tabela) dostupna

Izluc¢ivanje azota
u kg N godisnje po
griu

28,0 0,2
70,0 0,7
56,0 0,8
70,0 1,7
16 0,07
32,0 0,33
24,0 0,46
12,0 0,15
7,0 0,2
3,5 0,2
0,2 0,002
0,3 0,005
1,7 0,009

Proizvodnja
stajnjaka po griu
(m3) meseéno
POLUTECNO
DUBRIVO

je pod slede¢im QR kodom kao pomoc¢ za proracun kapaciteta za
skladistenje stajnjaka i sadrzaj azota u stajnjaku:
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